Grado en Fisica
Ejercicios de Analisis Matematico |

1. Una corona circular de radio interigf2 y radio exterior/6 se corta con la parabola de ecuacion
y? = x. Calcula el area de cada una de las dos regiones resultantes.

2. Calcula el volumen del sélido obtenido al girar alredetidreje de ordenadas la region del plano
limitada por la curva de ecuacign= senx para0 < x < /2, el eje de ordenadas y la recta

y=1.

3. Calcula el volumen del sélido engendrado al girar la nregiél plano limitada por las parabolas
y =x2, x = y? alrededor de la recta = 4.

4. Calcula el volumen del s6lido engendrado al girar la negiél plano limitada por la parabola
y?—x—3=0ylarecta2y — x =0 alrededor del la recta = 4.

5. Calcula el area de la interseccion de los circulos cem$rad(0, 1) y (1, 0) y de radio 1. Calcula,
por el método de los discos o arandelas y por el método debas tude las capas, el volumen
del sélido engendrado al girar dicha region alrededor @etlejabscisas.

6
Calcula el volumen del sélido obtenido al girar las

regionesAd y B de la figura alrededor de cada una
delasrectast =0, x=-3,x=2,y=0,y=-2,

Y =x2+2
y=6.

Sean P y Q los puntos de corte de la curva
y = x2 con la circunferencia? + y% = 2. Cal- )
cula la longitud de la curvéPQO formada con v N
los correspondientes trozos de las curvas anteriores, ; k
siendoO el origen de coordenadas. : 2]

8. a) Calcula, por el método de los discos o arandelas y poétdua de las laminas o capas, el
volumen de una esfera de radien la que, siguiendo un didmetro, se ha perforado un agujero
cilindrico de radior < 3.

b) Calcula el &rea de la superficie total del solido obtenido.
¢) Calcula los valores depara los que dicha area alcanza sus valores extremos.
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Calcula el area de la luna formada por la
interseccion de la parte superior de los Cs
circulosCy de centro el origen y radio
Ry C, de centra(0, —R) y radio v2 R. : 0] 7
Calcula el volumen del sélido obtenido al N ,
girar dicha luna alrededor del eje de abs- . .

cisas. N

10.

SeaA(r) el area de la region del plano (en amarillo
en la figura) comprendida entre la elipse de ecua- 4x2 4y =1
cion 4x% + y%? =1, larecta horizonta) = 1 y la
recta verticak =¢ donde0 <t <1/2. Se pide calcu-
lar los valores méximo y minimo absolutos d€&)
en el intervaldo, 1/2].

(ST

/4

11. Calculala integraw o
0

dx .
cos x o

12. Calcula los limites de las siguientes sucesiones ekpdetas como sumas de Riemann.

10[_’_2(1_’__”_’_”0[
a) x, = e . (x>0)
1 1 1
+ 4+ +
n+1 n+42 n+n
! + ! +-+ !
\/n(n +1) \/n(n +2) vnn +n)
d) n+1+n+2+ +n+n
X — e
"T 241 n244 n? 4+ n?

" (n—k)k
e)xnzz%

k=1

b) x, =

¢) xp =

13. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

3

X 1

a) G(x) = jcos(zz) dr b) G(x) = jese"’ dr
)(:2+x 1 Xez"

) G(x) = J P dr d) G(x) = 1fserﬂogr) dr

X senu
Ji =55 du 1

& NGw= [
0

X

¢) G(x) = j

0

Y 1
——dr - dr
1 1+ ser?t¢ 12 +serft
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14. Calcula los siguientes limites.

x2

X X2
fser(«/?)dt fe‘z dr f(e‘tz—e‘l)dt
lim 2 by lim—2— ¢ lim 2
@) x—0 x3 ) x—0 ) x—=0 xXa/x
fe’ sens dt x>0
02 2
X 1
e[_l P x4+ —1
ar V' i
fser(ﬂ) Of(e lf t r
x—0% 1 ‘
D30 Ty R R NI
15. Calcula los limites de las sucesiones:
B+33+534+..402n-1)>3 .| Bn)!
a) xn = — D=
n+n—1+n—2+ n 3 n 2 +1
0) 1 2 3 n—2 n—1 n
log(n!)
VI+V24+ V3440
d) x, =
Jn3
12422432 4. 402\
e)x,=|(3 3
n
1 (2 32 4 (n+1)"
f) ann_z(T‘f‘—-f-ﬁ-f-"'-f-W)
ete/24e3p...pel/np arctg1/n) —ser(1/n)
g) xn = ;o h)x, =
logn 1 —cog1/n)

16. Estudia la convergenciay la convergencia absolutasdgdaientes series:

M- _ n;. _ n+1ﬁ
a);4wt(l’l!)6’ b) nZ( 1) m+(—l)n’ C) Z( 1) pr (a€R)

n=1

w1 1" (n+2)1)° . e 1\"
DX @ S 0 (1)

n=1 n=1

.6- 1/2
9)2( 1)n+1\/n+ «/—, )2(468...(2114-2))

n=1 In 9.-11-13...2n+17)
3n? +1 2n2. ) a(a+ 1)(@+2)---(a+n) 1/2
I);(1+|Og3 21, +7) ; J);(b(b+l)(b+2)---(b+n)) (a>0,b>0)

2

a™n! ny
)Zn“(1+a) G+20) - (tna @~ 0eck: DI (“7)

n>l( )
1
) Zl ( ), ) Z 1+44+1441

n=1 n=1

17. Calcula el limite
. 1+1In(1 4+ x?) —cosx
Ifim
x—0 x2
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Y usa el resultado obtenido para estudiar la convergendamskrie:
1 1

Y {t+In(14 =) —cos| =
n n

n=1

18. Calcula el radio de convergencia de la serie

Z X

g/ log?(n)

n

y su comportamiento en los extremos del intervalo de coevenig.
2n

19. Seala serie de potencias ——

P E n2n—1)°

a) Calcula el radio de convergenma y estudia la convergeaheila serie en los extremos del
intervalo de convergencia.

b) Calcula a funcién suma de la serie.

¢) Calcula la suma de la serE:

n2n—1)
20. Expresalafuncion suma de las series de potedciasc” ', Y " nx",y Z -x" por medio
n=1 n=1 n>1
o0
de funciones elementales y calcula el valo@L
—2"(n+ 1)

21. a) Prueba que las funciongsg, i definidas parar €] — 1, 1| por
e n S 2n+1

SO =3 g =3 T

n=1 n=1

l)n 2n+1

(=
Z 2n + 1

pueden expresarse por medio de ciertas funciones elem&ntal

n

b) Seap(x) = Z m para—1 < x < 1. Prueba que
n=1

o) = £(x) - %g(ﬁ) Vax €0, 1]

o(x) = £(x) J%WM) Vx €]~ 1.0]

c) Calcula IoshmﬂesZ ﬁ y Z n((znlfl)

22. Calcula la suma de la serie de potenoE, x?"*1y deduce la igualdad
>

/02}1—}-1

o0

|
log3=S"—
0g3 ;4"(211—1- D

Explica con detalle lo que haces.
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